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1.0 Auftrag

Der Landkreis Marburg-Biedenkopf erteilte den Auftrag zur Durchflihrung einer
Setzungsberechnung nach DIN 4019 fir die geplante Flachengriindung des nach
Passivhausstandard geplanten Forderstufengebdudes am Standort der Freiherr-vom-

Stein-Schule, Gladenbach.

Die Ergebnisse sind in einem Geotechnischen Entwurfsbericht zu dokumentieren.

2.0 Situation

Der Landkreis Marburg-Biedenkopf plant den Neubau des Forderstufengebdudes auf dem
Grundstick der Freiherr-vom-Stein-Schule in Gladenbach.
Als Grundlage fiir Planung und Tragwerksplanung wurde eine Baugrunderkundung

veranlasst, deren Ergebnisse im Geotechnischen Bericht [U 1] dokumentiert sind.

Ausgehend von den Erkundungsergebnissen wurde eine konventionelle Flachgriindung
mit Einzel- und Streifenfundamenten empfohlen.

Im Verlauf der zuriickliegenden Planungsphase wurde jedoch die Entscheidung getroffen,
von dieser Art der Griindung Abstand zu nehmen und stattdessen eine Flachengriindung
mittels bewehrter Bodenplatte zu wahlen.

Diese Art der Griindung hat sich als vorteilhaft erwiesen, um den Passivhausstandard fir
das Gebdude zu erzielen. Die Griindungsplatte erhalt unterseitig eine 0,3 m starke
Warmedammung Austrotherm XPS TOP 70 TB, welche sowohl vertikale als auch

horizontale Einwirkungen Gibertragen kann.
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Dieses Produkt wurde nach Durchfiihrung einer Vorbemessung der Bodenplatte unter
Ansatz eines durch das IfG im Vorfeld abgeschatzten Bettungsmoduls ks =5 MN/m?3 und

der daraus resultierenden Spannungsverteilung gewahlt.

Grundlage fiir die Durchfiihrung der Setzungsanalyse waren die in der allgemeinen
Bauartzulassung fiir das Produkt enthaltenen Vorgaben; der entsprechende E-Modul

wurde in die Berechnungen eingefihrt.

Fir die finale Bemessung der Bodenplatte gegeniiber Materialversagen ist durch die
Setzungsanalyse die tatsachliche Verteilung des Bettungsmoduls unter der Bodenplatte zu
ermitteln. Dies erfolgte nach dem Steifemodulverfahren unter Anwendung der
Finite-Elemente-Methode zur Diskretisierung der Bodenplatte. Die relevanten

Baugrundparameter liegen mit den Ergebnissen der Hauptuntersuchungen [U 1] vor.

Seite 5 von 17



Institut fir Geotechnik Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG, Egerlander Str. 44, 65556 Limburg

(R ]

3.0 Baugrund

Am Standort des Forderstufengebdudes wird der neue Baukorper teilweise vom Grundriss
des abzubrechenden, teilunterkellerten Gebaudes tGiberdeckt. Das Baugrundmodell kann
also nicht nur auf Basis der Ergebnisse der Bodenaufschlisse seitlich des Gebdudes bzw.
ausgehend vom EG-Niveau erstellt werden. Es muss auch die Verhaltnisse abbilden,

welche durch den Abbruch des Gebaudes entstehen.

Bei der geplanten Hohenstellung des Neubaus von

e OKFFBEG =270,30 mNN
e OKRFBEG =270,00 mNN
e UK Bodenplatte = 269,40 mNN
e UK Dammung =269,10 mNN
e UK Sauberkeitsschicht C 8/10 = 269,00 mNN (Betonglite nach [FU 2])
e UK Mischfilter 0/32 = 268,60 mNN

wird das Erdgeschoss des Altbaus im Zuge der Herstellung der planmaRBigen

Baugrubensohle, welche ca. 1,7 m unter EG-Niveau liegt, vollstandig entfernt sein.

Die planmaRige Baugrubensohle von 268,60 mNN verlauft oberhalb der Kellersohlen mit

folgender H6heneinordnung:

e OKFFBKG-Ebenel = 267,55 mNN
e OKFFBKG - Ebene 2 = 265,69 mNN

Genaue Konstruktionszeichnungen und Angaben zum Trag- und Filterschichtaufbau

unterhalb der Kellersohlen liegen nicht vor.
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Es wird von einer Gesamtschichtstarke von ca. 0, 5 m ausgegangen, was folgenden

Baugrubensohlen im Erstellungsjahr 1957 des Bestandsgebadudes entspricht:

e Baugrubensohle KG - Ebene 1 = 267,05 mNN
e Baugrubensohle KG - Ebene 2 = 265,19 mNN

Im Vergleich mit den erkundeten Bodenverhaltnissen liegt die Baugrubensohle der
hoherliegenden Kellerebene in den Basiszonen der Hangschuttformation. Die
tieferliegende Kellersohle verlauft hingegen im Topbereich der durch eine geringere

Setzungsanfalligkeit gekennzeichneten Felszersatzschicht.

Bereits in [U 1] wurde ein Riickbaukonzept mit teilweisem Riickbau des Altkellers bis auf
Hohe der Bodenplattenoberkante der hoherliegenden Kellerebene

(ca. 267,55 mNN) und Herstellung eines Bodenpolsters, welches die
Steifigkeitsunterschiede durch eine flache Neigung der Schiittkorperbasis nicht
sprunghaft, sondern allmahlich @ndern soll, empfohlen. Es ergeben sich folgende
Vorgaben, welche nach dem Ergebnis der durchgefiihrten Setzungsanalyse zur

Gewabhrleistung einer gebrauchstauglichen Griindung geeignet sind:

Der Riickbau erfolgt in Anlehnung an das bereits in [U 1] vorgestellte Konzept bis auf
Hohe der Kellerbéden der héherliegenden Kellerebene (ca. 267,55 mNN). Bis auf diese
Hohe werden auch die AuRenwéande der tieferliegenden Kellerebene abgebrochen.

Die Sohlplatten selbst verbleiben im Untergrund; deren Perforation fiir den Endzustand

ist nicht erforderlich.

Die Gewahrleistung der Auftriebssicherheit im Zustand des Teilriickbaus ist im Rahmen
der Abbruchstatik zu kldaren oder in geeigneter Weise herbeizufiihren. Es ergibt sich
hierzu der Hinweis, dass nach Informationsstand des IfG die Kellerkonstruktion nicht
wasserdicht ist und Sickerwasser eintritt, welches iber einen Pumpensumpf gefasst und

abgefiihrt wird. Mit AuRerbetriebnahme dieser Anlage ist zu erwarten, dass der Keller
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teilweise geflutet wird. Es bietet sich an, mit Beginn der Riickbauarbeiten am Keller eine
auBenliegende, offene Wasserhaltung zu installieren, um den Aullenwasserspiegel
entsprechend abzusenken und auch die Kellerkonstruktion entleeren zu kénnen, ohne

dass diese der Gefahr des Aufschwimmens ausgesetzt wird.

Im Schutz der Wasserhaltung ist dann der Teilriickbau sowie die Basisverfillung der

tieferliegenden Kellerebene durchzufiihren.

Aullerhalb des Gebdaudeumrisses ist entlang der Kellerebene 1 die Arbeitsraumverfillung
bis auf ca. 267,0 mNN zu entfernen. Baubegleitend ist durch das IfG der Zustand der
Arbeitsraumverfillung unterhalb dieser Ebene entlang des tieferen Kellerbauteils zu
beurteilen. Sollte sich hier ein nicht tragfdhiges Verfiillmaterial befinden, erfolgt zusatzlich
der Austausch der Arbeitsraumverfillung bis zur Arbeitsraumsohle des tieferliegenden
Kellerbauteils, wobei der Ersatz durch tragfahiges Verfillmaterial auf die Kontur des
ehemaligen Arbeitsraums beschrankt bleiben kann.

Ausgehend von der Ausschachtungsebene auf ca. 267,0 mNN ist nach Westen, Osten und
Norden eine Bdschung mit einem Steigmal von 1 : 4 anzulegen. Deren Platzbedarf kann
unter Berlicksichtigung des Hohenunterschiedes zur Baugrubensohle auf 268,6 mNN mit

ca. 6,4 m angesetzt werden.

Nach Siiden ist die Anlage einer Béschung mit Steigmals 1 : 1 ausreichend, da die
Bodenplattenkante des Neubaus hier etwa der AuRenkante des Altkellers entspricht und
insofern ein setzungsverteilendes Bodenpolster nicht erforderlich wird. Es gentigt hier

eine standfeste Verfillung der Abbruchgrube.

Zur Verfillung ist ein Baustoffgemisch der Kérnung 0/32-63 in Lieferkérnung moglich. Bei
Baustoffgemischen, welche keiner Lieferkérnung entsprechen, wird eine Beschrankung
des GrofStkorns auf 63 mm (steinfreies Material) sowie eine Beschrankung des
Feinkorngehaltes der Fraktion < 0,063 mm auf < 10 % empfohlen. Zusatzlich ist auf eine

angemessene Kornabstufung zu achten.
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Bei RC-Baustoffgemischen ist zusatzlich darauf zu achten, dass diese keine Bestandteile
enthalten, welche Hebungen infolge von Gips- bzw. Ettringitbildung hervorrufen kénnen

und deren umweltrechtliche Eignung behdérdlich bestatigt und freigegeben ist.

Das Baustoffgemisch ist lagenweise in den Altkeller bzw. die vorbereitete Baugrube
einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad Dpr > 100 % zu verdichten. Die Verflllung mit

diesem Material erfolgt bis auf Hohe der Baugrubensohle (ca. 268,60 mNN).

Zur Verdichtungskontrolle sind stichprobenartige Plattendruckversuche mit folgenden

Prufkriterien vorzusehen:

e statischer Plattendruckversuche: Ev2 > 100 MN/m?

EvZ/Ev]_ S 2,5

e dynamischer Plattendruckversuche: Eva > 50 MN/m?

Die vorgenannten Priifwerte gelten ab einer Aufbaustarke der Verfiillung von 0,3 m im

Bauwerksbereich sowie 0,8 m auRRerhalb des Altkellers.

Fir die rechnerische Ermittlung der Setzungen sind folgende Schichten relevant,
welchen nach [U 1] und [FU 2] bzw. unter Beriicksichtigung der
Verdichtungsanforderungen fiir das Verfiillmaterial folgende Steifemoduln zuzuordnen

sind:

Seite 9 von 17



Institut fir Geotechnik Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG, Egerlander Str. 44, 65556 Limburg

(R ]

Schicht Charakteristischer Wert des Steifemoduls
Esk (MN/m?)
Warmedammung, Zeitpunkt t = 0 Jahre starr
Warmedammung, Zeitpunkt t = 50 Jahre 12
Verfillung Altkeller 100
Hangschutt 25
Felszersatz 50

Die Sauberkeitsschicht aus Beton der Mindestgite C 8/10 nach [FU 2] wird im

geotechnischen Modell vernachlassigt. lhre Stauchung kann mit s = 0 cm bewertet

werden.

Zur raumlichen Abbildung der Baugrundverhaltnisse im Umfeld des Altkellers wird auf

die Unterlagen [FU 4] bis [FU 6] in Verbindung mit den Vorgaben fiir den Teilrlickbau

und die Verfiillung zuriickgegriffen. Sie wurden aus Griinden der Ubersicht und

Sicherung der Daten in Anlage 4 hinterlegt.

Es ergibt sich der Vollstandigkeit halber der Hinweis, dass um das neue Gebaude eine

Drananlage installiert wird. Unterhalb der Wirkebene der Dranage ist ein

Sickerwassereinstau in der Arbeitsraumverfillung unkritisch und braucht dort nicht

abgefiihrt werden.
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4.0 Setzungsberechnung nach DIN 4019

Die Durchfiihrung der Setzungsberechnung erfolgte mit dem Programm GGU-SLAB,
Version 11.03.

Die 60 cm starke Griindungsplatte wurde nach der Finite-Elemente-Methode
diskretisiert. Die Berechnung der Setzungen erfolgte nach dem Steifemodulverfahren.
Die Geometrie der Bodenplatte sowie die Einwirkungen wurden aus [FU 1]
{ibernommen. Zur Sicherung der Datengrundlage wurde der Lastplan in Anlage 3

hinterlegt.

Eine Abminderung der veranderlichen Einwirkungen zur Berlicksichtigung nicht

setzungserzeugender Verkehrslastanteile erfolgte nicht.

Es wurden zwei Berechnungsdurchlaufe durchgefiihrt. Nach Maligabe [FU 2] erfolgte
zunachst die Berechnung der Setzungen fiir den Zeitpunkt t = 0; die unterseitige
Warmedammung wurde als starr mit einem entsprechend hohen Steifemodul
abgebildet.

Ein zweiter Berechnungsdurchlauf erfolgte fir den Zeitpunkt t = 50 Jahre.

Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 1 (Zeitpunkt t = 0 Jahre) bzw. in Anlage 2

(Zeitpunkt t = 50 Jahre) zusammengestellt.

Auf die Erzeugung eines Ausgabeprotokolls mit samtlichen Systemkoordinaten wurde

verzichtet und stattdessen eine Ergebnisdokumentation in folgendem Umfang gewahlt:

e Setzungen
e Sohldruck aus charakteristischen Einwirkungen

e Bettungsmodulverteilung
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e Langsschnitt durch das Baugrund- und Plattenmodell mit Sohldruck und
Setzungen
e Vereinfachter Ansatz des Bettungsmoduls

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich folgendermalRen zusammenfassen:

a) Zeitpunktt=0

e Setzungen: s =0,8 cm bis 2,2 cm
e Setzungsdifferenzen: As=1,4cm
e Winkelverdrehungen: bauwerksvertraglich

B) Zeitpunkt t = 50 Jahre

e Setzungen: s=0,9 cm bis 2,3 cm
e Setzungsdifferenzen: As=1,4cm
e Winkelverdrehungen: bauwerksvertraglich

Die geringfligige Stauchung der Dammung zum Zeitpunkt t = 50 Jahre hat einen
vergleichsweise geringen Einfluss auf den Bettungsmodul. Beim Nachweis gegenlber
Materialversagen ist dieser Unterschied bei den ohnehin relativ weichen Baugrund- und

Bettungsverhaltnissen vernachlassigbar.

Die Bettungsmodulverteilung lasst sich ndherungsweise wie folgt beschreiben (siehe

Anlagen 1.3 und 2.3):

e Feldbereich: ks = 4 MN/m?3
e Randbereich: ks ~ 8 MN/m?3
e KG Ebene 1: ks =6 MN/m?3
e KG Ebene 2: ks = 8 MN/m?3
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Im Ubergang zwischen Ebene 1 und 2 ist ein lokaler Riickgang der Bettungsreaktion
festzustellen, welcher daraus resultiert, dass der tieferreichende Altkeller etwas steifer
reagiert und sich Lastumlagerungen zu diesem Bereich ergeben.

Dies fuhrt auch zu lokal héheren Bettungsmoduln im Randbereich des Tiefkellers. Im
Grundsatz ist jedoch gut zu erkennen, dass das ehemalige Kellergeschoss und seine

Verfillung erwartungsgemal zu einem steiferen Baugrundverhalten flhren.

Flir den Nachweis gegeniiber Materialversagen wird die Anwendung der vereinfachten
Bettungsmodulverteilung empfohlen, welche in den Anlage 1.5 bzw. 2.5 zeichnerisch
dargestellt wurde.

Unterschieden wurde ein umlaufender, 3 m breiter Randstreifen, in welchem der
Bettungsmodul in zwei Schritten vom Feldwert auf den Randwert erhéht wird.
Weiterhin wurden die Kellerbereiche in Anlehnung an die errechnete Bettungsreaktion

mit gegeniber dem Feldwert groBeren Flachenfedern abgebildet.

Bei der Festlegung der Bettungsmodulverteilung fiir den Nachweis gegeniber
Materialversagen wurde bericksichtigt, dass die Setzungsanalyse unter Ansatz von

100 % aller Einwirkungen erfolgt ist. Tatsachlich wirken nur ca. 80 % der Einwirkungen
erfahrungsgemaR als setzungserzeugend. Entsprechend dieses Erfahrungswertes wurde
die Bettungsreaktion auf einen Grenzwertbereich ks = 4 : 0,8 = 5 MN/m?3 bis

ks=8:0,8 =10 MN/m?3 erhoht.

Seite 13 von 17



Institut fir Geotechnik Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG, Egerlander Str. 44, 65556 Limburg

i
(i)

5.0 Geotechnischer Entwurfsbericht fiir die Griindung

a) Nachweise flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis erfillt Bemerkung

Gesamtstandsicherheit ja Es liegt kein Gelandesprung vor im
Einflussbereich des Gebaudes vor.

Grundbruchwiderstand ja Die Grundbruchsicherheit ist bei dem gewahlten
System der Flachengriindung mehrfach
gewadhrleistet.

Gleitwiderstand n.z.f. | Ein Gleitversagen im Baugrund kann
ausgeschlossen werden. Schwaéchstes Glied in
der Weiterleitungskette der Einwirkungen in
den Untergrund bildet die Warmedammung. Es
ist hier in der statischen Berechnung der
nachweis zu flihren, dass die Voraussetzungen
aus [FU 2], Kapitel 2.2.1.2 erfillt sind.

Stark exzentrische ja Eine stark exzentrische Belastung liegt nicht vor.
Belastung
Tragversagen durch ja vertikal:
Fundamentbewegungen Setzungen oder Hebungen die ein
Tragwerksversagen ausldsen kdnnten, treten
nicht auf.

n.z.f. | horizontal:

Horizontale Verschiebungen treten nicht auf,
wenn die Schubkrafte schadlos von der
Dammung nach den Kriterien aus [FU 2], Kapitel
2.2.1.2 Ubertragen werden kénnen. Das
Verlegen von Folien als Trennschicht gegeniber
Betonbauteilen ist zu unterlassen.

n.z.f. = noch zu fihren

Flir den Nachweis der Bodenplatte gegenliber Materialversagen nach dem

Bettungsmodulverfahren wurden die notwendigen Festlegung getroffen.
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b) Nachweise fiir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis erfallt Bemerkung

Setzungen ja Die Setzungen, Setzungsdifferenzen und
Winkelverdrehungen erfillen die Grenzwerte
e s<50cm

e As<1/500
in Anlehnung an EC 7, Anhang H.
Hebungen ja Es treten keine Hebungen auf.
Schwingungsberechnung ja Es liegen keine dynamisch beanspruchten

Griandungskorper vor.

Fundamentverdrehung ja Die Bodenplatte ist vollstandig tGberdrickt.
und Begrenzung einer
klaffenden Fuge

Verschiebung in der n.z.f. | Derim Baugrund mobilisierbare
Sohlflache Gleitwiderstand betragt ein Vielfaches der
horizontalen Einwirkungen (vorwiegend
Wind). Die Gebrauchstauglichkeit gilt als
erfullt, wenn die Dammung die Schubkrafte
nach [FU 2] Ziffer 2.2.1.2 tbertragen kann.

n.z.f. = noch zu fihren

Flir den Nachweis der Bodenplatte gegenliber Materialversagen nach dem

Bettungsmodulverfahren wurden die notwendigen Festlegung getroffen.
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6.0 Schlussbemerkungen

Der vorliegende Geotechnische Entwurfsbericht beschreibt und dokumentiert die
Ergebnisse einer Setzungsberechnung nach DIN 4019 fiir die geplante Flachengriindung
des Forderstufengebaudes der Freiherr-vom-Stein-Schule, Gladenbach.

Betrachtet wurde dabei auch der Einfluss der vorgesehenen Warmedammung.

Festzustellen ist, dass die geplante Art der Griindung aus geotechnischer Sicht standsicher

und gebrauchstauglich ist.

Der Nachweis gegenliber Materialversagen und der Druckspannungen gegeniber den
zulassigen Druckspannungen gemal Zulassung [FU 2] ist bei der weiteren technischen
Bearbeitung durch den Tragwerksplaner noch zu fiihren. Gleiches gilt fiir die
Ubertragbarkeit der Schubspannungen iiber die Warmeddmmung. Es ist zu
dokumentieren, dass die horizontalen Einwirkungen die in der allgemeinen
Bauartzulassung vorgegebenen Grenzwerte nicht Gbersteigen, wobei davon auszugehen

ist, dass dies bereits bei der Materialauswahl erfolgte.
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Der vorliegende Bericht gilt nur in seiner Gesamtheit sowie in Verbindung mit dem
Geotechnischen Bericht zur Baugrunderkundung [U 1] sowie der 1. Erganzung zu diesem

[U 2].

Limburg, den 21.11.2023
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FE- Plattenmodell:
Dr. Sedar Koltuk

(Dipl.-Ing.)

Bearbeiter
Baugrundmodell und Entwurfsbericht:
Jochen Stegemann
(Dipl.-Ing. FH)

WA _=ZR

Christian Zirfas
(Bachelor of Engineering)
(M.A. European Business)

Ralph Schaffer
(Dipl.-Ing.)

Institut fur Geotechnik Dr. Jochen Zirfas
GmbH & Co. KG
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Berechnungsgrundlagen
AZ.: 03 23 22 - Neubau Foérderstufengebaude FvSS, Gladenbach
Steifemodulverfahren
Verschiebung w (G + Q)
Dimensionen:
- Langen [m]
- Krafte [kN]
- Verschiebung w [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]

Boden [Ml\lf/smz] Bezeichnung
1 0.10 Auffillung
I 10000.00 Dammung
[ 100.00 ASS/Filter
/1 100.00 KG-Verfiillung
1 25.00 Hangschutt
1 50.00 Felszersatz
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PLATTE

D Umriss Kellergeschoss Altbau

Berechnungsgrundlagen
AZ.: 03 23 22 - Neubau Forderstufengebaude FvSS, Gladenbach
Steifemodulverfahren
Pressung (G + Q)
Dimensionen:
- Langen [m]
- Krafte [kN]
- Verschiebung w [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]

Boden [MIE/sm2] Bezeichnung
—1 0.10 Auffiillung
I 10000.00 Dammung
= 100.00 ASS/Filter
1 100.00 KG-Verfiillung
— 25.00 Hangschutt
[ — 50.00

Felszersatz
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Berechnungsgrundlagen
AZ.: 03 23 22 - Neubau Forderstufengebaude FvSS, Gladenbach
Steifemodulverfahren
Dimensionen:
- Langen [m]
- Kréfte [kN]
- Verschiebung w [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]

Boden [MIE/sm2] Bezeichnung
—1 0.10 Auffiillung
I 10000.00 Dammung
= 100.00 ASS/Filter
1 100.00 KG-Verfiillung
— 25.00 Hangschutt
[ — 50.00

Felszersatz
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ANLAGE 1.4.: Setzungsberechnung Flachengriindung, Schnitt durch den Baugrund mit Sohldruck und Setzungen (Dammung t = 0)
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GS = Griindungssohle

Material Bezeichnung

3 ] Umriss Kellergeschoss Altbau

1.50 |

Berechnungsgrundlagen

AZ.: 03 23 22 - Neubau Forderstufengebaude FvSS, Gladenbach

Steifemodulverfahren
Dimensionen:

- Langen [m]

- Kréfte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

k=4 MN/m?:0,80 = 5,0 MN/m?*

|k =6 MN/m?: 0,80 = 7,5 MN/m? |

k=8 MN/m*:0,80 = 10,0 MN/m?

(0o &

Es
[MN/m?]
0.10
10000.00
100.00
100.00
25.00
50.00

Bezeichnung

Auffillung
Dammung
ASS/Filter
KG-Verfiillung
Hangschutt
Felszersatz
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Berechnungsgrundlagen

AZ.: 03 23 22 - Neubau Foérderstufengebaude FvSS, Gladenbach
Steifemodulverfahren

Verschiebung w (G + Q)

Dimensionen:

- Langen [m]

- Krafte [kN]

- Verschiebung w [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

Boden [Mﬁlst] Bezeichnung
1 0.10 Auffillung
. 12.00 Dammung
I 100.00 ASS/Filter
1 100.00 KG-Verfillung
1 25.00 Hangschutt
1 50.00 Felszersatz
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Berechnungsgrundlagen
AZ.: 03 23 22 - Neubau Forderstufengebaude FvSS, Gladenbach
Steifemodulverfahren
Pressung (G + Q)
Dimensionen:
- Langen [m]
- Krafte [kN]
- Verschiebung w [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]

[MN/m?] Bezeichnung
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—1 0.10 Auffillung
. 12.00 Dammung
[ 100.00 ASS/Filter
1 100.00 KG-Verfiillung
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Berechnungsgrundlagen
AZ.: 03 23 22 - Neubau Forderstufengebaude FvSS, Gladenbach
Steifemodulverfahren
Dimensionen:
- Langen [m]
- Kréfte [kN]
- Verschiebung w [cm]
- Steifemodul Es [MN/m?]

[MN/m?] Bezeichnung

Boden

—1 0.10 Auffillung
. 12.00 Dammung
[ 100.00 ASS/Filter
1 100.00 KG-Verfiillung
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) E d Y v GS : Berechnungsgrundlagen
Material Bezeichnun
[kN/m?] [m]  [kN/m3 [-]  [mNHN] 9 AZ.: 03 23 22 - Neubau Forderstufengebaude FvSS, Gladenbach

— 3.0000 - 10*7 0.600 25.00 0.200 269.40 PLATTE Steifemodulverfahren

GS = Griindungssohle Dimensionen:
R - Langen [m]
| I Umriss Kellergeschoss Altbau - Kréfte [kN]
I - Verschiebung w [cm]

- Steifemodul Es [MN/m?]

[ME/SmZ] Bezeichnung
0.10 Auffiillung
10000.00 Dammung
100.00 ASS/Filter
100.00 KG-Verfiillung
25.00 Hangschutt
50.00 Felszersatz

(0o &

k=4 MN/m?:0,80 = 5,0 MN/m?*

1.50 |

|k =6 MN/m?: 0,80 = 7,5 MN/m? |

k=8 MN/m*:0,80 = 10,0 MN/m?
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ANLAGE 3

Berechnungsgrundlagen Tragwerk

Lastplan IB Berger

Projekt:

Neubau Forderstufengebaude Institut fiir Geotechnik
Freiherr-vom-Stein-Schule Dr. Jochen Zirfas GmbH & Co. KG

Egerlander Strafe 44

GLADENBACH 65556 Limburg
Plan: Proj.Nr.: 03 23 22 | Datum: 16.11.23 | Anlage: 3
- Berechnungsgrundlagen Tragwerk -
MaRstab: ohne Gez.: STE Gepr.: STE
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ANLAGE 4

Berechnungsgrundlagen Keller Bestand

e Grundriss Kellergeschoss Bestand
e Grundriss EG und Umriss Bestand (DIN A3 auf 50 % verkleinert)

e Hohenangaben Bodenplattenoberkanten, wie folgt:

Neubau Forderstufengebaude
Freiherr-vom-Stein-Schule

GLADENBACH
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Projekt:
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Plan:

- Berechnungsgrundlagen KG Bestand-

Proj.Nr.: 03 23 22

Datum: 16.11.23 | Anlage: 4
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Ersatzneubau eines Forderstufengebaudes
Europaschule _ Freiherr vom Stein Schule Gladenbach
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35043 Marburg
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